LABORATOR 1:
INTRODUCERE IN ALGORITMI

Intocmit de: Claudia Parloaga

Indrumator: Asist. Drd. Gabriel Danciu



I. NOTIUNI TEORETICE

A. Sortarea prin selectie

Date de intrare: un sir A, de date
Date de iesire: girul A, sortat crescator

SELECTION — SORT(A[1..n])
1. fori<1lton—1ldo
2. minj « i; minx < AJi]
o caut pozitia finald a lui A[i] in sir
forj—i+1ltondo
if A[j] < minx then
minj « j
minx « Al[j]
&= si schimb elementul actual cu cel maimic gasit
A[minj] « A[i]
10. Ali] « minx
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Figura 1: Sortarea prin selectie

Cum functioneaza:
e pornind de la primul element din sir:

— minj retine pozitia celui mai mic element din sir

— ming retine cel mai mic element din gir, aflat pe pozitia minj

e se parcurge subsirul ce urmeazi elementului actual(linia 4 din pseudocod) si se cautd si se retine cel
mai mic element si pozitia acestuia; Se va interschimba acest element nou gasit cu elementul actual

e se continua pana cand sirul este parcurs pana la penultimul element, moment in care girul este sortat.



B. Sortarea prin insertie

Date de intrare: un sir A de n numere
Date de iegire: sirul A, sortat

INSERTION — SORT(A)

1. forj< 2tolength[A]

2. dokey < A[j]

3. o insert A[j] into the sorted sequence A[i..j — 1]
4. iej-1

5. whilei > 0and Ali] = key
6.  doA[i + 1] « A[i]
7 ie—i—1

8

Ali +1] « key

Figura 2: Sortarea prin insertie

Cum functioneaza:

se parcurge girul de la stanga la dreapta
la fiecare iteratie se selecteaza elementul A[j]

incepand cu pozitia j — 1 elementele sunt mutate cu o pozitie la dreapta pana cand se va gasi o pozitie
potrivita pentru inserarea elementului A[j](liniile 4-8).

C. Calculul girului lui Fibonacci

Sirul lui Fibonacci este definit prin recurenta:

fo=0;f1=1
fro = fno1+ frn2 pentru n > 2

Metode de descriere:
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recursiv:

FIBONACCII (n)
if (n<2)
return n
else
return FIBONACCIIL (n—1)4FIBONACCIIL (n—2)




e iterativ:

FIBONACCI2(n)
i<—-1; j<=0
for k<—1 to n do
j<—i+1
A=
return j
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D. Inmultirea a doua matrici

Conditie:

- latimea primei matrici trebuie si fie egald cu inaltimea celei de-a doua matrici(dacad avem doud

matrici Ay, xpn §1 Bpxg atunci, dacd dorim si le iInmultim trebuie ca n = p)

e Parcurgerea unei matrici

1| TRAVERSEZ (A)

2| for i=1 to m do

3 for j=1 to n do

4 => accesam valoarea elementului A[i,j]

e Date doua matrici A, xn §i Brxp produsul se va calcula astfel:

PRODUS(A,B)
for i=1 to m do
for j=1 to p do
for k=1 to n do
Ci,j = Ci,j + Ai,kBk,j

NO oA WN

return C

E. Algoritmul lui Euclid pentru calculul celui mai mare divizor comun

Algoritmul lui Euclid este o metoda de calcul a celui mai mare divizor comun a doud numere. Prezentam,

mai jos, pseudocodul acestui algoritm.

EUCLID(m,n)

1. whilen = 0do

2 temp < n

3. n — restul impartirii lui mlan
4, m = temp

5. returnm

Figura 3: Algoritmul lui Euclid
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F. Turnurile din Hanoi

Joc matematic in care: se dau 3 tije(numerotate tijal, tija 2 si tija 3) gi un numéar de N discuri de m&rimi

diferite ampasate pe tija 1.

Scopul este de a muta discurile de pe tija 1 pe tija 3, utilizand tija 2 ca intermediar.
Metoda iterativa de rezolvare presupune:

HANOI(n,A,B,C)
if n # 0 then
HANOI(n—1, A,B,C)

afisez <<mutd discul de pe>> A <<pe >>C

HANOI(n—1,A,B,C)

G. inmult_;irea a la russe

Metoda nu presupune folosirea inmultirii ci divizarea cu 2 gi adunarea. Algoritmul este:

RUSSE(A.B)

1
2
3
4
5.
6
7
8
9

10.
11.
12
13.
14,

arrays X,V
X[l =AYl =EB
i+1
e se construiese cele doud coloane
while X[i] = 1do
X[i + 1] ~ X[i] div 2
Y[i+ 1] = ¥[i] + ¥[i]
[=i+1
prod « 0
e se calculeaza produsul final
whilei = 0do
if X[i] este impar then prod — prod + V[i]
f+i—1

return prod

Figura 4: Inmultirea a la russe
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II. PREZENTAREA LUCRARII DE LABORATOR
A. inmulgirea a la russe

Codul de mai jos exemplifica modul de implementare al algoritmului:

import java.util.Scanner;
public class Russe {

public static int arusse(int a, int b)
{

int [] x,y;

int i=1, prod=0;

x=new int [1000];

y=new int [1000];

x[1]=a;

y[1]=b;

while (x[i]>1)

x[id1l]=x[i]/2;
yli+1l]=y[i]l+y[i];
i=i41;

}
while (i >0)

if ((x[i]%2)!=0) prod=prod+y[il];

i=i—1;

return prod;

public static void main(String[] args) {
Scanner s=new Scanner (System.in) ;
System .out.println (”Se_efectueaza_inmultirea_a_doua_numere: ") ;
System .out.println (”Primul_numar:.”);
int a=s.nextInt ();
System .out.println (”Al_doilea_numar:.") ;;
int b=s.nextInt ();
System .out.println (” Produsul_celor .2_numere_este_”+arusse (a,b));

Observatie!
Cele doua numere a caror produs se calculeaza vor fi introduse de catre cel care ruleazd programul.

B. Algoritmul lui Euclid pentru calculul celui mai mare divizor comun

Implementarea algoritmului:

import java.util.Scanner;
public class AlgBuclid {
public static int cmmdc(int m, int n)
int temp;

while(n!=0)

temp=n ;
n=m%n ;
m=temp ;
return m;
}
public static void main(String[] args) {
Scanner s=new Scanner (System.in) ;
System .out.println (” Calculul_celui_mai_mare_divizor _comun_folosind_algoritmul_lui_Euclid.”);
System.out.println (”Primul_numar:_");
int m=s.nextInt () ;
System .out.println (" Al_doilea_numar:.”);
int n=s.nextInt () ;
System .out.println (” Cel_mai_mare_divizor .comun_este : .”+cmmdc(m,n)) ;
}
}




III. TEMA

Problema 1: Se dau:

Date de intrare: o secventd de n numere A = (aq,aq, ..., a,) si o valoare v
Date de iegire: pozitia i astfel incat v = A[i] sau —1 in cazul In care v nu apare in A.
Scrieti o aplicatie pentru cautarea secventiala, care cauta in secventa de numere pentru a-1 gasi pe v.

Problema 2:

Sa se adune 2 numere intregi In forma binara pe n-biti, retinute in 2 vectori A gi B de n—elemente.
Suma celor 2 numere se va retine in forma binara, intr-un vector C de n + 1—elemente.

Problema 3:

Se considera problema evaluarii unui polinom.

Se dau n coeficienti ag, a1, ..., a,—1 $i un numar real x sa se calculeze Z?:_ol a;zt.

Implementti un algoritm de complexitate ©(n?) pentru aceastd problema.

Implementati un algoritm de complexitate ©(n) care utilizeaz& urmatoarea metoda(numitd regula lui
Horner) pentru a rescrie polinomul:

Z?;OI a;irt = (- (@17 + ap_2)T + -+ a1)r + ag

Pentru schema lui Horner: http://ro.wikipedia.org/wiki/Schem,C4%83_Horner


http://ro.wikipedia.org/wiki/Schem%C4%83_Horner
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